۲ ۸ 00۲۱۵۱ [ 
7 ۰۱61 09/22۳۲ :عهه۲۱089۵۵ 


۸ 1656210 
139-2 .0 ,2023 عصنم5 ب1 ۱۷0۰ و15 ۷۵۱۰ 0 


۲ ۸۲۵2۵ میا 0 م۲۵۵2 جمه۱۱۵0 20 ای‌تومامظ۱ ۵۶ ۲۲۲۵۵۲ 0مصماصمن) 
۵۹ ۱0) ۲۱۳۱۰۱۵۵ ۱۱۶۲۵۰۵ م0 ۷۱۵۱0 (+بز ۲۵زاهی مجب«0) 1۱6۵ 


دصج)زه۱ 0ص نطاوع520 هگهاهه] ۱ ۵0«ره5 ۱ ۵ ۲۱2۱۱0 نسمصم۸ ۷20 صهنه دحاو و۸0 
۱۹9 


۶۰ قفنطا مات 0 ۲۱0۱۲ 


٩.۲, ۵ 67۵61, ۰‏ بتطعع0ه9 م۲ مصهنلت1(۵۲0 ب بتتامطعم بظ مصقن4ظه120ظ 11-05-01 :16661۷60 
0ص «ع4صز همنه 162۶ مه تممناتا۳ع؟ جموممته مه لهعنعمامژها 0۶ 61۲601 0مصزجامطمن (2023) 26-09-01 :16۷1860 
۵ .عمتجم صمتاهع ۱۳ مهن لصا ۱۷۱۵10 رما امد مع«( )0۵‏ ۲168 29-09-01 :۸666060 


139-۰ ,(5)1 7 .۸۵۲06601089 29-09-21 :عصناو مامامانهب۲خ۸ 
1 2 :]10 


را ۱۱۱ 
صتقصط مه ور 240 رهم ماه ,۷۷۵۲۱۵ 26 1 مصتهرع مامامباله۷ قصه )صه)0۲موصظا دمص مه ۵ مهم و1 رم ۵۲۵و 0۵7<2۵) ععت 
01۵۸۷5٩ 2 16۷ 6‏ 16105 1166 ط1 صمجم‌م‌مصمهه م26 ۲۶۵۵۵ صمتاهآناموم ۱۷۵۲۱05 عط) ۵۶ 5066۵ صقطا هعمحظ عم 1۵00 ۵۶ 90۱۲۵۵ 
مصح صمتاد)ناموه 1۵۲0112 جع معانط ۵ «مصعله‌تاه معط ۷۵معمرحص م6 ۷۸۵۵ 0۵2۵ .مرها متام‌نال مج تعطان ۵۶ وفعصانهونه فطع 1 
فصصما صا مق ۵۶ مممتاتجمی مطا مه مبانز .قمع لهمنعمامزها هه عتصووعه ۵۶ مویا منامعصع)لیصله مط و1 وعقوه1 مر معتا0ع۲ 
0 ۷0اه مع۲۱ طا رماج/ ووع1 ۵۶ وفیا عطا رقم۳0112ع1 ممومان ۵ ممتامصاوجم ۵۵۵891۲۵ 220 وعمتنا0وع1۲ م۷2 ]0 
عصلودا ها ماه عصتامه/ 20 عص2و صاً امد کصهاعممرحا ۷۵ 2 اقا صقی فمم2تاع1 تهعتصصمط ۵۶ موی عط عصتمنا0ع۲ 
۰ اه تمصمطه ۵۶ ممتاماامص 24 )ومع فط) ت۲6 ۷۱11 وتم۲)0112ع1مزه 
۹ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 
,۷۵۵۲5 7۷۵ 0۷۵۲ ۵0101۴۲۵0 (احافق۴) صفعا ۵ متطاتافم طمتوعومک من ۵۶ صع؟ آماممصصتهمنه مطا مد کمممتومون خر 
5 1۳۲1۵۵010۴ ]01116760 )2 وم‌منات:ع؟ اهمتصصمداه-منه ما فعهتتاانه عمزع وه ۵۶ عوصممروع معط متقتاله۷ه 0 ,2018 200 2017 
۵ مره ونط 1 ,800وعووه م9۵۲۵ پمصممته مه ممصهمموم ماه ۲۷۷ فاممممم‌تصمی رام رتع0ظ1 همه ک2ع1 ظ۵0 
۰ ۱۳۲۵۵6 ۳1۵ صعلوع0 »مه عقاوم ۲2200927۵0 2 وه 0عوهها قاماص غتاوو عاطابامل ۵۶ رم مط صا 4مصصم۵ه 
0 ر(عصتلم110) فوعه پبامطاز ولعبع ۱‏ معط 2 اصمجصمعمصممظ ماج متام ماع اماممصتموون مخ 
فعصتالععو گ۶ه ممتاهانهمصا مصتل‌امصا دام۲ع1 عمط اه هماع رتمامه؟ صتقصه مطا قه وم 15 صرح 10 ۵۶ ولج7تعاص1 11۳12۵10 
۲ (ه تمد ممع۵ا2ظ 0۵۴ 506۵ + ۱۵1۵۲126۲ صدمانط از فصنالععه ۵۶ ممتاهانهمصا رعم1112)تع1م۱ه صلدمانه ۳ 
قصقام عمط وه 0عتناوع نت1۵ (دمتصصعطل صمعمتانه ۵۶ 1۱00۹۵ م4صه (اصمحصاهه) 160112۵۲ 0عصزناجمع) عصقام فطع بوها ۲۵00 
6 22601 96008027۷ 2 وه طمصفاتت مه تصصمطفهاط عصنلنامصا ملهبم1 مسج بو تاه عملع له کصميه «عد0ط۵ععو 2 وه 
,1۳06 2۳62 162۴ رفاصمطمم‌جم ۷۱۵۱0 صتدتع ,هام1 صتقتع رتصمصصتنهمده فنطا ص .عتماممظر 3243 مهس ]ما۵ موه ۵۶ فصمتفصمصصتل 
۰ ۷۷۵۲۵5 01101610 96 ۷/2۵6۲ 200 
کی کز1۱۱ 20 وااباعع1۴ 
اصمصصاه م۲ 0مصتصاججمی مطا رهم۵0 مممممل اصهمزتصرونه مظ وه عمط هط 060و )صرممصتهمه وتطا ۵ فلناوعر مط 1 
۵ ۴ ۷۱۵۱0 عمط وم (فطلا 02.82 »1820112 لوعتصمطه صمعمعته 1009۵0 ۵۴ تصمصهعی مطا مصه (فطالا 02۰77 167011267 01 


15-7 4ص 10-82۷ 1۵ ندرم ۷1۵10 صتقتع تمطعنط 3890 هه 2360 ۵ هه )ممصاهعط مصنوع7/۵)۵۲۱۵ 16 .وه ناه 


۰ ,ره زنطه] ,راتونع۷ب تما ۸220 متحصقاو! رطعصهعها صهزتطقا ررحطمطمتعخض که امملنو .۲۸.1۲2 -1 

۷۵۲۹۷ ۸220 متصهلعا رطمصهءظ موزنطما رعصتلعع:ظ بصقاظ مه «مممتهه مه اصمصتهمعن1 ,۳۳016580۲ ۸۵۹001216 -2 
۰ ,20 [21 ] 

بلطم الوه۷ ۱۲۵1 ۸220 متحصعاعا رطعصععها صهزنطم ,ملعم عصقاظ فصه «حطمصمتهخض که )ممصانهمه1۲ ,۲۳۵016950۲ اصماد1و۸۵ -3 
.112۳ 

2۵8 ۱00620100 رامعم امعنطلنه‌تتوم رصفن ۵۶ مبعتافما 0توعوم ممتک ,طمتهموم ۵۶ ۲۲0۲۵990۲ صماوزو۸۵ 4 
۰ ,125020 ,(م0ططه) ممه12هع0 

(6۵160.26.11 169 تفه :۱۷۲۵10 تمم.ممطه بو ه) 48زا مطعقجط ءلتمحطظ ماه مصتهمممومرمن -۶) 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره۱ . بهار ۱۴۰۲ 


نع 1002۵ ۱/1 عدتاانن طمصقلژت مط مد ۵۵96۷۵۵ قه۱۷ 106 م2 162۴ )65ون م1 1۵5۴661۷۵1۷۰ ,و07۵1 1111821108 
۶۲ ه اممصصجهه 0مماطاصمم فطع ط قاممظ هصتالععو ۵۶ ممتاهاناهمصا فصح صقان مطا رها 0ععننا۵ع۲ 16۳0112 معع20۲0ظ 
عمط صا ۲۵0موهان ۳۷2۵ 1.48 ۵۶ ما۷ ۱۵۳۵۵۲ عطا هه رباه۵۵۵0۷و۲۵ ,4:03 هه 4.52 ۵۶ فمباله۷ طاذس رتم۶۱ مصتتتال 
6۵ 216۳ ۷۷ .02۷5 15 ۶0۲ صمتاهعنا مه ۱۵16112۵ صدمنه اد ممتنهانهمصا )وم مصتالععو طه دنه تصمطوها۲ 
ععطاه فطا صا صقطا عهبتلایت طمصقایت فط) ما تعطهنط مه فتصمطصاهه تممتاتانع؟ مومع م4صه صعع‌ماته طا رمصمامللله 
کصقام مطا ۷ ۲6001۲60 161011126۲ مع مان 1009۵ 4صه )ماهتا 1۳12260 15-0 اد تایه طمصقاژن مط1 .فاصعصاععه 
صهمنصو نو ۵ «مطو ]مط تنل بهبتالنن ونطا ۵۶ و0عمط عصهام مطا 20 بوتوع۷ 0۵ ظ1 «مصمام1گله وفتا م۷2 )ومجاعنط مطا ٩0۱۷760‏ 
0 201009 ظصا رهم1۵۳0 ل2متصصمطه ممعمعنه مه هم2تتام]مزه ‏ ملرمته ۵۶ ممتاه‌تاوموه 0مصتصاصصمن فط1 ,ععصعع]011 
۰ ۷ 16۲01126۲ (دمتصعط صمعمتانه ۵۶ موبا مظ) ۲۵0۲660 رمصملمه ۲5۵ ۷/2/۵۲ 1۳00۲0۵۷1۴۵2 لمح ۱۷1۵10 2000 2 عصه2۳000 
جمتعسل‌صمن) 

۵ + ۵۱۵1۵۲1126۲ صلدمانط طزه فاصمصادع‌ط ممتاقلته‌مصا )۲۵۵ عصتالععو رقوع0ه گه اتفجماصا معط مصتفهععص1 اظ 
فاص ما 0 ۲6۵60 16201126۲ صععهتانه ۱00۹۵ 0۶ طمتام‌صتاعصمی مضه ههام مطا وه 0عتننامع ما1۵ صعع متام لهعتصمده 
0۵ 201 18067 2162 ۱62۶ 6 1۵۲۵2860 1۵۳0102۵۲ ممعمتانه از مصماه رهمل0عمرظ .مصملمگه مفتا ۲م۷/26 1۳00۲0۷۵0 
طمصهلاتن مظ1 ,1۵161011267 1۵ ۵0عدم‌جصمع مامنصهم تهم 08عع۹ اجره ۵ عحصاصصبنه فطا 0مقهعتعص1 م2ناناع1 مومت .71610 
2 06 60۱14 1۵1۵012 ۵۶ مود م1 .عانه) ٩020160‏ فطع صا عهب تن تصمطفهاظ فطع صقط انووعععناو ممحظ فه دنه 
مج ممتامم آهمامممصصم هه م2تصصتصتصظ م رصناط عط1۵ مط مد روته20112ع1 تمد ما 76مصعلج ماماقتلوعل مه ماطفاتناه 
22100 2102010)ویاو 20876 


7 راطعصهمع مصفمط ممتامع تن رد ماه طفصماتت :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


7 0 ۵/2۵۱ :۳۱0۵89۵۵226 
ی و 


حلد ۱0۵ شماره 5 بهار ۲ص ۱۳۹-۲ 


اثر کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی بر شاخص سطح برگ و عملکرد برنج 00۳۳۳2۵ 


(.1 ۲۵/عدر شرابط آبیاری متفاوت 


اردلان بالابندیان . مجید عاشوری"*. حمیدرضا درودیان" سید مصطفی صادقی" و مجتبی رضایی * 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۲/۲۱ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۷/۰۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۰۷ 


چکیده 


با توجه به شرایط ایران از نظر منابع آبی و مصرف بالای کود شیمیایی نیتروژنی» استفاده از آب کمتر در زراعت برنج (1 501۷۵ 026) و 
کاهش مصرف کود شیمیایی نقش بسیار مهمی در صرفه‌جوبی و هدررفت آب خواهد داشت. آزمایشی در مزرعه آزمایشی موٌسسه تحقیقات برنج کشور 
(رشت) طی دو سال ۱۳۹۶ و ۱۳۹۷ به‌صورت کرت‌های دوبار خرد شده بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. بر این اساس» 
فاکتورهای آزمایشی شامل مدیریت آب در سه سطح غرقاب و فواصل آبیاری ۱۰ و ۱۵ روز یک بار به‌عنوان عامل اصلی, کود در سه سطح شامل تلقیح 
ريشه نشاء با کود زیستی, تلقیح ريشه نشاء با کود زیستی نیتروکسین + ۵۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه (تیمار ترکیبی کود) و ۱۰۰ درصد 
کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه) به‌عنوان عامل فرعی و رقم برنج در دو سطح شامل هاشمی و گیلانه به‌عنوان عامل فرعی فرعی بودند. نتایج این 
پژوهش نشان داد که شاخص سطح برگ در تیمار ۱۰۰ درصد کود نیتروژنی» رقم گیلانه و آبیاری غرقاب بیش‌ترین مقدار معادل ۴/۵۲ در سال اول و 
۹ در سال دوم را نشان داد و تیمار ترکیبی کود و تیمار ۱۰۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن به‌ترتیب با ۲/۷۷ تن بر هکتار و ۲/۸۲ تن بر هکتار عملکرد 
در ارقام برنج تفاوت معنی‌داری در سطح پنج درصد نداشتند. تیمار غرقاب نسبت به دور ابباری ۱۰ و ۱۵ روز به‌ترتیب ۲۳ و ۲۸ درصد عملکرد دانه 
بیشتری را سبب گردید. کاربرد ترکیبی کود زیستی و کود شیمیایی نیتروژن علاوه‌بر تولید عملکرد مناسب (۲/۷۷ تن بر هکتار) و بهبود کارآیی مصرف 
آب (۰/۷ کیلوگرم بر مترمکعب) مصرف کود شیمیایی نیتروژن را به‌میزان ۵۰ درصد کاهش داد. با افزايش دور آبیاری تیمارهای تلقیح ريشه نشاء با کود 
زیستی + ۵۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه معادل ۰/۷ کیلوگرم بر مترمکعب و مصرف ۱۰۰ درصد کود نیتروژنی مورد نیاز گیاه معادل 
۴ کیلو گرم بر مترمکعب کارآیی مصرف آب را افزایش دادند. 


واژه‌های کلیدی: رقم گیلانه» شالیزا, مدیریت آبیاری 


۱- دانشجوی دکتری زراعت» واحد لاهیجان, دانشگاه آزاد اسلامی, لاهیجان ایران. 
۲- دانشیان گروه زراعت و اصلاح نباتات» واحد لاهیجان, دانشگاه آزاد اسلامی لاهیجان, ایران. 
۳- استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» واحد لاهیجان دانشگاه آزاد اسلامی, لاهیجان ایران. 
۴- استادیار پژوهش, موّسسه تحقیقات برنج کشور سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» رشت. ایران. 
(#- نویسنده مسئول: . قمم,00ظ۵2) 148تیامطافمجط تلتفصط) 
1 و 1۱ 


۱۳۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شمارها . بهار ۱۴۳۰۲ 


مقدمه 

برنج (. 501۷۵ 0120) یکی از مهمترین غلات در دنیاست 
که بعد از گندم منبع اساسی و عمده غذایی بیش از ۵۰ درصد جمعیت 
جهان را تشکیل می‌دهد (2015 مححطتسهط > صحعطاد ۵ 10262 : 
9 ,41). تولید برنج تا سال ۲۰۵۰ باید بیش از ۵۰ درصد افزایش 
یابد که در نتیجه. اصلاح ارقام و اعمال مدیریت‌های صحیح زراعی 
محقق خواهد شد (2005 ,بل )6 تصحطه/ع۳). آب مهمترین عامل 
برای تولید پایدار در مناطق برنج‌خیز است. حدود سه‌چهارم برنج 
تولیدی (نیمی از کل مزارع برنج دنیا) به‌صورت فاریاب است 
(2011 ,.له اه ماناعصتت). بنابراین» با توجه به اهمیت آب برای 
تولید پایدار در مناطق برنج‌خیز متخصصان آب در دنیا با توجه به 
شرایط خاص در هر منطقه. به دنبال مدیریت بهینه آب می‌باشند 
(2016 ,.1ه اه ذ24عه). مدیریت مناسب آب در مزارع برنج نقش 
کلیدی در سودمندی سایر نهاده‌های تولید دارد ( ببلة )6 1277 
3 کاهش آب مصرفی و در نتیجه تنش یکی از تنش‌های مهم 
غیرزیستی است که با کاهش سطح برگ. انسداد روزنه‌هاء کاهش 
فعالیت‌های پروتوپلاسمی و تثبیت گاز کربنیک, کاهش سنتز پروتئین 
و کلروفیل سبب تقلیل فرآیند فتوسنتز تحت کلیه جنبه‌های رشد و 
نمو و عملکرد گیاه را تأثیر قرار می‌دهد (2009 ,21 6 121661 : 
7 ,.21 6۲ [56226). در مقایسه با کاشت برنج در غرقاب دائم» 
کاشت در آبیاری تحت کنترل» سبب ۳۶ درصد صرفه‌جویی در مصرف 
آب و ۲۶ درصد کاهش تبخیر - تعرق می‌شود ( )6 2126ظ تعدل۸ 
9 ,.۵1). اثر تیمار آبیاری (غرقاب دائم» ۵ ۸ و ۱۱ روز یک‌بار 
آبیاری) بر صفات عملکرد و اجزای عملکرد معنی‌دار نیست و این 
صفات بیشتر از آنجه که تحت تأثیر تیمارهای آبیاری اعمال شده 
باشده تحت تآثیر شرایط جوی و تغییر عوامل هواشناسی می‌باشد 
(2008 ,.ل2 ]6 012200ع12). در واکنش به‌میزان دسترسی به منابع 
کودی بهویژه کود نیتروژن» خصوصیات مورفولوژیک مانند ارفاع گیاه 
و فیزیولوژیک مانند شاخص سطح برگ افزایش یا کاهش می‌یابد 
(2006 ,عصعظ :2010 رتصهعحصه؟ عک تصمل‌صدمامام‌طاه٩‏ نعه2ع۳5: 
4 شاخص سطح برگ از شاخص‌های مهسم فیزیولوژیک در عملک رد 
دانه و زیست‌توده گیاهی برنج محسوب می‌شود ( ,.[2 6 ۳۵۲2[1 
2 هرچند آمروزه استفاده از کودهای شیمیایی به‌عنوان سریع- 
ترین راه برای جبران کمبود عناصر غذایی خاک و عملکرد بالاء 


گسترش چشمگیری يافته است. امّا در بسیاری موارد کاربرد کودهای 
شیمیایی باعث آلودگی‌های زیست‌محیطی و صدمات اکولوژیکی شده 
و هزینه تولید را افزایش می‌دهد (2018 ,.لة )6 02161127). ممم- 
ترین و بارزترین اثر مفید قارچ‌های میکوریزاء افزایش رشد گیاه میزبان 
است که معمولا بهواسطه افزایش جذب عتاصر غیر متحرک از خاک 
صورت می‌گیرد و همزیستی قارج میکوریزا با برخی گیاهان از مهم- 
ترین روابط متقابل مفید در اکوسیستم‌ه ای زراعی اسست 
(2011 ,.ل2 )6 تعدطادحطع۸ :2018 یلع )ء تتتماطهظ 2۵۵ ). 
یکی از راه‌های بهبود کارآیی مصرف کودهای نیتروژنی و کاهش 
تلفات آن» مصرف هم‌زمان با کودهای آلی و زیستی است. کودهای 
زیستی متشکل از ریژجاندران مفیدی هستند که هر یک به‌منظور 
خاصی مانند تثبیت نیتروژن» رهاسازی یون‌های فسفات پتاسیم. آهن 
و غیره تولید می‌شوند. این ریزجانداران معمولاً در اطراف ريشه مستقر 
شده و گیاه را در جذب عناصر یاری می‌کنند (2003 ,۷9567 ۷۷۷ : 
5 ,.2۱ اع). تحزیه و تحلیل رشد گیاه و اندازه‌گیری عامل سطح 
برگ در فواصل معین از دوره رشد از جمله عامل مهم در بررسی 
عملکرد و رشد و نمو انجام می‌شود و پژوهشی نشان داد که ارقامی از 
برنج که شاخص سطح برگ بالاتری دارند. روند رشد بهتر و نیز 
عملکرد بالاتری خواهند داشت (2010 ,.21 )6 ۲0اه تعصه۳21 : 
4 ,.2۱ ا6). تولید ارقام جدید پرمحصول برنج که دارای پتانسیل 
عملکرد بالاتری هستند, پاسخی مناسب به تقاضای روزافزون این 
محصول و راهکار مناسبی برای بهبود امنیت غذایی در کشور به نظر 
می‌رسد (2013 .له 6 272702]). استفاده از باکتری‌ها ازتوباکتر و 
آزوسپریلیوم) و مایکوریز؛ به‌عنوان کود زیستی در افزايش جذب 
نیتروژن و در نتیجه» بهبود رشد چندین گیاه زراعی معرفی شده است 
(2013 ,بلح ]ء عت2ل ۷]2161). استفاده از کود زیستی بر خصوصیات 
فیزیولوژیکی شنبلیله (.1 تاععهع-000عمز »07و1۳ اثر 
مثبتی داشته و با افزايش دور آبیاری در گیاه نوعی سازگاری به 
شرایط تنش خشکی ایجاد می‌گردد (2018 ,.ل2 6 120671). قاسمی 
گوابر و همکاران (2011 ,له 6 02۷2۵027 تصعوهط0)) نشان دادند 
که تلقیح ريشه نشای برنج با کود زیستی آزوسپیرولیوم و ازتواکتر بر 
تعداد برگ تعداد پنجه در مترمربع تعداد دانه پوک و میزان نیتروژن 
معنی‌دار بود. تلقیح باکتری آزوسپیریلوم و افزایش مقدار کود نیتروژن 
مصرفی» سبب افزايش معنی‌دار عملکرد دانه برنج می‌گردد ( 1۷1061 


6 .۵ ات). کود زیستی نیتروکسین حاوی موّثرترین باکتری‌های 
تثبیت کننده نیتروژن از جنس ازتوباکتر و آزوسپریلیوم می‌باشد که 
علاوه‌بر تثبیت نیتروژن هوا و متعادل کردن جذب عناصر غذایی 
پرمصرف و کم‌مصرف مورد نیاز گیاه. با سنتز و ترشح مواد محرک 
رشد گیاه نظیر هورمون‌های تنظیم‌کننده رشد مثل اکسین» همچنین 
ترشح اسیدهای آمینه مختلف و انواع آتتی‌بیوتیک سیانید هیدروژن و 
سیدروفور سبب رشد و توسعه ريشه و اندام‌های هوایی و افزایش 
کمیت و کیفیت محصول می‌گردد (2018 ,.ل2 6۲ مطع22ع۴5). 
پناهی موراندینی و همکاران (2015 ,2 6 تصتلصه۱۷۲0 تطحصد۳) 
به‌منظور بررسی اثر مقدار نیتروژن» مصرف کود زیستی نیتروکسین و 
مقدار سیلیس بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج نشان دادند که اثر 


بالابندیان و همکاران. اثر کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی بر... ۱۳۳ 


متقابل نیتروژن و کود زیستی بر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژینک 
معنی‌دار بود. کودهای زیستی» علاوه‌بر افزايش کیفیت محصول» 
بهترین راه برای جلوگیری از مصرف کودها و آلودگی‌های ناشی از 
مصرف زیاد آن‌ها می‌باشد (2018 ,.21 )6 662216012). اکنون با 
توجه به اهمیت مدیریت آب و مضرات کودهای شیمیایی و لزوم 
ارتقای کارایی و شاخص رشد ارقام برنج» هدف این پژوهش کاهش 
مصرف کودهای شیمیایی و استفاده ترکیبی با کودهای زیستی در 
مدیریت‌های مختلف آبیاری و تأثیر آن‌ها بر روند رشده عملکرد و 
کارآیی مصرف آب ارقام برنج هاشمی (رقم غالب استان) و گیلانه 


(رقم جدید معرفی شده) می‌باشد. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش (عمق ۰-۲۰ سانتی‌متری) 
(0600۳ جصن 0-30) و۴ )صمصصته مد هن رمک گن اههد اهتصمدل 0صه آهمندو۳۳ -1 12016 


بافت شوری اسیدیته مواد آلی نیتروژن کل ۳ اب تال 
1 1 6 ۳ 6 >( 
1۱2۹۳۰۵( (*09.8۳8) ۲ ۳1 (0) 6.6 (0۵,۵7) ۷ (تبوابه) تایه ۳( 
لومی رسی 12 14 14 184 ۱( 11 280 2017 
صدم! ردان 12 14 14 0155 17 290 2018 
جدول ۲- اطلاعات هواشناسی سال ۱۳۹۲ و ۱۳۹۷ محل انجام طرح 
٩106 0۴ ۲۱6 ۲‏ 06 26 2017 20 2016 ۷۵۵۲ 66 رم متا مگ آی‌زعما۱۷]۵۱۵۵۵ -2 12016 
شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین پکص ف سال 
۸۵۱.9 20 ۱1.8[ 19 ۰-8[ 17 ۱۷۲۵۷-606 17 ۸0۲۱۰-6 21 0-.1۷]2۲ 21 هواشناسی 
2۳ 
900۰ ۰( ۱۹ ۱۳۹ ۱/۳ ۰( موز »مهن 
ما 
269 282 26 23.6 193 13.6 ِ 
(0۵) ۵620[ 
61 0 13.8 186 278 862 ِ 
(حصص) ۳ 207 
15 711 14 15 18 18 9 
(۶۵) ۲۱۵۱۱۰۱016۷ 
2158 293917 232.5 2291 1692 140 ای 
(ط) وتنام وتا 
251 27 281 231 19.4 13.7 ت 
(۵) م8[ 
138 84 308 4817 72 204 » 
(حصص) ِ 2018 
74 17 13 75 14 76 ِ ه 
(۶۵) ۲۱۵۱۰۱016۷ 
2017 1649 294 2303 104 149.9 تراک ای 
(ط) وتنام وتا 
مواد و روش‌ها (رشت) به‌منظور بررسی رژیم‌های مختلف ابیاری و کودهای زیستی 


این پژوهش در مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات برنج کشور 


(نیتروکسین) و شیمیایی نینروژن بر شاخص سطح برگه کارآیی 


۱۳۴ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره! . بهار ۱۳۰ 


مصرف آب. عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم برنج به‌صورت کرت- 
های دوبار خرد شده برپایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار 
در دو سال زراعی ۱۳۹۶ و ۱۳۹۷ اجرا شد. ارتفاع محل آزمایش از 
سطح دریا ۲۶ متر و عرض جغرافیایی ۲۷ و ۱۶ دقيقه شمالی و طول 
جغرافیایی ۴۹ درجه و ۲۶ دقیقه شرقی بوده و محل آزمایش دارای 
آب و هوای معتدل و مرطوب است و میزان بارندگی سالانه بر حسب 
میانگین ۱۰ ساله برابر با ۱۳۲۰ میلی‌متر می‌باشد ( صهماتات 
9 ,نت0 آدعنع۱۷]۵)۵۵۲010) بافت خاک محل آزمایش 
لومی رسی با 112۷/۴ هدایت الکتریکی در سال اول و دوم به‌ترتیب 
۲ و ۱/۱۲ دسی‌زیمنس بر متر و فسفر و پتاسیم قابل جذب در سال 
اول به‌ترتیب ۱۷/۸ و ۲۸۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم و در سال دوم به- 
ترتیب ۱۷ و ۲۹۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم بود (جدول ۱). تیمارهای 
آزمایشی شامل عامل اصلی فواصل آبیاری (غرقاب. ۱۰ روز و ۱۵ 
روز» عامل فرعی کود زیستی و شیمیایی نیتروژن (تلقیح ریشه نشاء با 
کود زبستی نیتروکسین» کود زیستی نیتروکسین + ۵۰ درصد کود 
شیمیایی نیتروژن و ۱۰۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن) و عامل فرعی 
فرعی ارقام برنج (هاشمی و گیلانه) بود. 

مزرعه محل انجام آزمایش سه بار شخم زده شد که شخم اول در 
اسفند ماه شخم دوم در اواسط اردیبهشت هم‌زمان با احداث خزانه و 
شخم سوم (پادلینگ) هم‌زمان با نشاکاری برنج انجام شد. بذور در 
خزانه و زیر پوشش پلاستیکی پرورش داده شده و هنگامی که ارتفاع 
نشاء‌ها ۲۰ تا ۲۵ سانش‌مر رسید بعد از خلقیم تشاءها با تیتروکسین در 
تیمارهای مورد نیاز به زمین اصلی منتقل گردیدند. کود زیستی 
نیتروکسین مورد استفاده در این تحقیق, دارای مجموعه‌ای از 
موّثرترین باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن از جنس ارتوباکتر و 
آزوسپیریلیوم می‌باشد که توسط موٌسسه فنی زیستی مهرآسیا تولید 
شده است. سهم هریک از جنس‌های باکتری در هر میلی‌لیتر 
نیتروکسین به تعداد ۱۰۶ سلول زنده است. تلقیح با کودهای زیستی 


به‌علت حساس بودن باکتری‌ها به نور و گرما در سایه انجام شد 
(2015 ,تطعمطع1 تصتصم > عنعل12). با توجه به نتایج آزمون 
خاک» در زمان کاشت کود فسفر به‌فرم سوپرفسفات تریپل به‌میزان 
۰ کیلوگرم بر هکتار و کود شیمیایی نیتروژن به‌فرم آوره بر حسب 
تیمارها به‌صورت پایه (۴۰ درصد کود) و سرک (در دو مرحله حداکثر 
پنجه‌زنی و آغاز گل‌دهی هرکدام ۳۰ درصد) به‌صورت دستی به زمین 
اصلی داده شد (2018 .21 6۲ فطع تصعتتظ). آرایش کشت 
برنج ۲۰۲۰ سانتی‌متر, ابعاد هر کرت آزمایشی ۲۲۳ متر تعداد 
ردیف‌های کاشت ۱۵ ردیف و تراکم بوته در هر کرت ۲۲۵ عدد بود. 
در طول دوره رشد برنج برای مبارزه با کرم ساقه‌خوار برنج از سم 
دیازینون (گرانول پنج درصد) و برای مدیریت علف‌های هرز از دو 
نوبت وجین دستی ۱۵-۲۰ روز بعد از نشاکاری و ۲۰-۳۵ روز پس از 
نشاکاری و مبارزه شیمیایی (بوتاکلر به‌میزان سه لیتر بر هکتار چهار 
روز پس از نشاکاری) انجام شد. برای تعیین تعداد خوشه در مترمربع. 
تعداد پنجه‌های خوشهدار و قابل برداشت در ۱۰ بوته به‌صورت تصادفی 
از هر کرت و در مرحله رسیدگی دانه شمارش و ثبت گردید. تعداد دانه 
در خوشه اصلی از ۲۰ خوشه هر کرت آزمایشی به‌صورت تصادفی بعد 
از رسیدن کامل دانه‌ها تعیین و میانگین داده‌ها ثبت شد. سپس دانه‌ها 
جدا شدند و تعداد دانه پر و پوک در هر خوشه شمارش گردید. وزن 
هزار دانه از دو نمونه دانه‌های پر در هر کرت آزمایشی توزین گردید. 
جهت تعیین عملکرد دانه نیز با رعایت اثر حاشیه یک مترمربع از هر 
کرت در مرحله رسیدگی کامل برداشت گردید و پس از محاسبه, بر 
حسب تن بر هکتار بیان شد. برای محاسبه شاخص سطح برگ بیشینه 
سه هفته بعد از نشاکاری به‌فاصله هر ۱۵ روز تا مرحله برداشت پنج 
مرحله نمونه‌برداری صورت گرفت و در هر نمونه‌برداری تعداد چهار 
کیه به‌طور تصادفی انتخاب و کفبر شدند. سطح برگ نمونه‌ها با 
استفاده از دستگاه تعیین سطح برگ ( ,01-]/] ,31000-,1 
۳ م,صامعءصش]) اندازه‌گیری شد. 


جدول ۲- خصوصیات شیمیایی آب مورد استفاده در آزمایش 


صصهن م6 ها ماه ۵0و ]0 وعناه 0۳0۵ ای‌تصمطن -2 12016 


کل مواد جامد در کربنات ی < و ۰ لفات 
007 . کربنات .۰ ۰ 1) 504 
11 ِ اس ومع 1ع۳) . ۰ ۵.1) 
نت / مس 3 1 
598 12 46 44 042 


(. آب‌های متوسط برای کشاورزی از نظر شوری و نمودار ویلکاکس 


کلم منیزیم .مدیم نسبت جذب .نیع اب 

2 2.1) 1 ِ ۳ 2 سدیم ۱۷۵۲ 
۳ 1 ۳ مه 5۸ ۱0 
42 18 54 31 0391 


بعد از اندازه‌گیری سطح برگ» روند تغییرات شاخص سطح برگ در 
طول دوره رشد و نمو از معادله زیر محاسبه شد: 
معادله (۱) ۷۰۵ )مخ 1۸1-۸ 

که در آن» ۸؛ سطح برگ اندازه‌گیری شده 4۸ مساحت 
فضای نمونه‌برداری» 4 و : ضرایب رگرسیونی و پایه لگاریتم 
طبیعی و ]: زمان می‌باشد. سپس شاخص سطح برگ بیشینه هر 
کرت در طول دوره رشد یادداشت و سپس مورد تجزیه و تحلیل 
آماری قرار گرفت (2012 ,.21 61 نز1۳2 کارآیی مصرف آب از 
معادله زیر محاسبه گردید (2017 ,.ل 61 21101): 
معادله (۲) 

آب باران+ مقدار آب آبیاری (مترمکعب در مترمربع)/عملکرد دانه 
(کیلو گرم در مترمربع)< کارآیی مصرف آب 

میزان آب ورودی (آبیاری و باران) به کرت‌ها با استفاده از یک 
کنتور حجمی اندازه‌گیری شد. از اطلاعات تشتک تبخیر مستقر در 
تحقیق برای برنامه آبیاری استفاده شد. پس از انجام آزمون بارتللت و 
اطمینان از یکنواختی اشتباه آزمایشی, تجزیه واریانس مرکب و 
مجاسیات آمازم تا انامه از اه انار قهم حقایه میا کیتسا 
با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج 


عملکرد دانه و اجزای آن 

تجزیه واریانس مرکب عملکرد و اجزای عملکرد نشان داد که 
اثر سال بر عملکرد معنی‌دار و بر تعداد خوشه دربوته. تعداد دانه در 
خوشه تعداد دانه پر در خوشه و وزن هزاردانه غیرمعنی‌دار بود. انرات 
آبیاری» کود. رقم و اثرات سه‌گانه روی عملکرد دانه در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود. همچنین» برهمکنش سال در رقم بر تعداد 
خوشه در بوته و وزن هزار دانه» سال در کود در آبیاری و اثر اصلی 
کود و رقم بر تعداد خوشه در بوته معنی‌دار شدند (جدول ۴). مقایسه 
میانگین‌ها در سال اول نشان داد بیش‌ترین عملکرد دانه در تیمار ۱۰۰ 
درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه در رقم گیلانه و دور 
آبیاری غرقاب معادل ۴/۱۶ تن بر هکتار و پایین‌ترین مقدار آن نیز در 
رقم هاشمی در دور آبیاری ۱۵ روز و تلقیح ريشه نشاء با کود زیستی 
نیتروکسین و معادل ۱/۴ تن بر هکتار (کاهش ۶۵ درصدی) در سال 
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دوم مشاهده شد (جدول ۵ عملکرد در سال دوم (میانگین کل سه 
درصد) بیشتر از سال اول بود که دلیل آن را می‌توان به شرایط آب و 
هوایی (میزان بارندگی در فصل رشد در سال اول حدود ۶۰ میلی‌متر و 
در سال دوم ۱۸۵ میلی‌متر بود و میزان ساعات آفتابی در خرداد و تیر 
سال اول ۴۳۶۲ ساعت و در سال دوم ۵۲۶ ساعت بود) سال دوم نسبت 
داد. در بین دو رقم مورد مطالعه رقم اصلاح‌شده گیلانه حدود ۱۷ 
درصد عملکرد بیش‌تری را نسبت به رقم محلی هاشمی نشان داد. 
لازم به دکر است که رقم گیلانه با داشتن تعداد خوشه در واحد سطح» 
تعداد دانه در خوشه و تعداد دانه پر در خوشه بیش‌تری در پژوهش 
حاضر بود. 

افزايش دور آبیاری باعث کاهش تعداد خوشه در بوته» تعداد 
دانه در خوشه و افزايش تعداد دانه پوک در خوشه گردید که در نتیحه 
آن عملکرد دانه نیز کاهش یافت. این کاهش از آبیاری غرقاب به 
آبیاری ۱۰ روز حدود ۲۷/۷ درصد و در دور آبیاری ۱۵ روز ۴۱/۶ 
درصد بود. در آين تحقیق با فزایش دور آییاری و استفاده ترکیسی از 
کود شیمیایی نیتروژنی و زیستی میزان عملکرد شلتوک بیش‌تر شد. بر 
اساس نتایج پژوهش حاضر احتمالاً کود زیستی توانایی کاهش مصرف 
کود شیمیایی اوره در تولید برنج در دو رقم هاشمی و گیلانه را دارا 
می‌باشد. رقم گیلانه در دور آبیاری بالاتر زمانی که ۱۰۰ درصد کود 
نیتروژن مصرف شده بود عملکرد بیش‌تری نسبت به سایر تیمارها 
داشت و می‌تواند به‌دلیل پاسخ پذیر بودن این رقم به کود نسبت به 
رقم هاشمی باشد (2017 ,تامحنامطعداله ‏ :2۷005>) 
محدودیت در منابع آبی باعث کاهش رشد بسته‌شدن روزنه‌هاء کاهش 
فتوسنتزه تحت تآثیرقرار گرفتن تنفسء کاهش فضای بین سلولی, 
تخریب پروتئین‌هاه تخریب آنزيم‌هاء کاهش تشدیدکننده‌های رشد» 
تجمع پرولین و کوتاه شدن دوره رویشی و شروع زودهنگام رشد 
زایشی می‌شود. در نتیجه عملکرد و اجزای عملکرد کاهش می‌یابد 
(2012 یله )ء تصدامتطع‌ننه1 2006 یلح اه تمصصهطم]۷ ). با 
توجه به پاکوتاه بودن و تعداد دانه در خوشه بالاتر رقم گیلانه در اواخر 
دوره رشد رویشی نیتروژن اضافه شده به خاک را بیشتر صرف 
پرکردن دانه‌ها کرده و در نتیجه» عملکرد دانه افزایش می‌یابد. در 
تحقیقی کمترین عملکرد دانه برنج (1200]) در تیمار عدم مصرف 
نیتروژن و بیشترین آن در تیمار مصرف ٩۰‏ کیلوگرم بر هکتار نیتروژن 
به‌دست آمد (2005 .21 61 6106). رقم هاشمی تعداد خوشه 
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کمتری بر مترمربع (۲۲۴) نسبت به رقم گیلانه (۲۶۶) نشان داد. تعداد 
خوشه بر مترمربع در تیمار آبیاری غرقاب حدود ۱۳ درصد بیشتر از دور 
آبیاری ۱۰ روز و ۱۵ روز یکبار بود. در شرایط کم‌آبی و افزایش دور 
آبیاری احتمالا به‌علت افزایش تعداد پنحه و افزایش رقابت بین پنحه- 
ها از تعداد پنجه موّثر کاسته و تعداد خوشه کاهش می‌یابد ( 6 ۲122۲2 
4 ,ده002٩).‏ تعداد دانه در خوشه در تیمار غرقاب و تیمار ۱۰۰ 
درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه و تلقیح ريشه نشاء با کود 
زیستی نیتروکسین + ۵۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز و رقم 
گیلانه ببش‌تر از ساير تیمارها نشان داد. تعداد دانه پوک در تیمار ۱۰۰ 
درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه ۱٩‏ درصد بیشتر از تیمار 
تلقیح ريشه نشاء با کود زیستی نیتروکسین + ۵۰ درصد کود شیمیایی 
نیتروژن مورد نیاز بود. در سطوح زیاد کود نیتروژن تعداد دانه‌های 
پوک افزايش نشان می‌دهد که می‌تواند ناشی از تولید تعداد دانه 
بیش‌تر در اثر مصرف بیش‌تر نیتروژن و کمبود سایر منابع غذایی باشد 
(2016 ,له اه 24زعص۲1۱) 

وزن هزار دانه میان ارقام از نظر آماری در سطح یک درصد 
اختلاف معنی‌دار داشت. امّا اثرات آبیاری و کود شیمیایی و زبستی بر 
این صفت معنی‌دار نبود. بیش‌ترین مقدار وزن هزاردانه را رقم هاشمی 
داشت. کودهای زیستی پتانسیل کاهش مصرف کودهای شیمیایی را 
دارا می‌باشند. در تحقیقی کاربرد کود زیستی توانست بیش‌ترین 
شاخص برداشت و عملکرد دانه و تعداد دانه در گیاه دارویی زنیان را به 
دنبال داشته باشد. کاربرد کودهای زیستی به‌خصوص در شرایط کم- 
آبی با بهبود رشد ريشه و افزایش آسیمیلاسیون مواد فتوسنتزی به- 
علت افزاینش سطح برگ و افزایش ظرفیت فتوسنتزی در دوره قبل از 
گل‌دهی, می‌تواند در مرحله پس از گل‌دهی با انتقال مجدد این مواد 
فتوسنتزی از منبع به مخزن باعث افزایش عملکرد گیاه شود (62261 
7 ,.21 6 حطعصهنط). کاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی با کود 
زیستی باعث حصول بیشتر عملکرد دانه نسبت به کاربرد تنهایی هر 
کدام از کودهای شیمیایی و زیستی می‌شود. کاربرد ترکیبی کودهای 
شیمیایی و کودهای زیستی در افزايش کارایی مصرف کودهای 
شیمیایی تأثیر معنی‌دار دارد (2015 ,01عز۹۵ عگ نصعطل۷۳2. افر 
متقابل نیتروژن و پتاسیم بر تعداد سنبلچه در خوشه معنی‌دار بود و 
تیمار ٩۰‏ کیلوگرم نیتروژن به‌علاوه ۲۰۰ کیلوگرم پتاسیم بیش‌ترین 
تعداد سنبلچه در خوشه را داشت (2005 ,2 )6 تصحطه]د۳). 


شاخص سطح برگ 

تجزیه واریانس مرکب شاخص سطح برگ بیشینه نشان داد که 
اثر سال بر این صفت معنی‌دار شد. اثر ساده آبیاری» کود و رقم و اثر 
دوگانه آبیاری در کود. رقم در کوده رقم در آبیاری و اثر سه گانه 
آبیاری در کود در رقم در سطح یک درصد بر شاخص سطح برگ 
بیشینه معنی‌دار شدند (جدول ۴). مصرف ۱۰۰ درصد کود نیتروژنی در 
رقم گیلانه در آبیاری غرقاب بیش‌ترین شاخص سطح برگ بیشینه 
معادل ۳/۵۲ در سال اول و ۴/۷۹ در سال دوم را نسان داد و رقم 
هاشمی در دور آبیاری ۱۵ روز و تلقیح نشاء‌ها در کود نیتروکسین کم- 
ریق کتآخشین تتطم گت تشه ممادل ۱۷۳۸ فرسال یلو ۵۴ 
سال دوم را نشان دادند (جدول ۵ ب‌طور کل, می‌توان گفت که ایین 
شاخص در تیمار آبیاری غرقاب وضعیت بهتری را نسبت به تیمارهای 
با دور آبیاری ۱۰ روز و ۱۵ روز در هر دو سال نشان داد و با افزایش 
دور آبیاری شاخص سطح برگ کاسته شده است. کمبود آب در مراحل 
رشد برنج خصوصاً در اوایل دوره رشد باعث کوچک شدن برگ در 
نتیجه کاهش سطح برگ گیاه می‌شود (2017 ,.21 6 )602202). 
شاخض سم برگ پيشیله در نسال دوم مطالعه بیش‌تر از مسال اول 
بود. به نظر می‌رسد دریافت دمای بالاتر در اين سال (۱۲۰۰/۶۱ درجه 
روز در مقایسه با ۱۱۸۰/۴ درجه روز» ساعات آفتابی بیش‌تر و 
همچنین بارندگی بیش‌تر در سال دوم به همراه مصرف کود نیتروژنی 
و زیستی موجب رشد رویشی بیش‌تر و کسب شاخص سطح برگ 
بیشینه بیش‌تر شده باشد. در این تحقیق» مصرف کود شیمیایی 
نیتروژنی به‌صورت شیمیایی و ترکیب با کود زیستی سبب افزایش 
قتاشن مظن کی یه کر سا ییا یه یه تفا بت کنو 
زیسشی شنل در شمان قیمارها شاخ سبط بترگ در طول مراخل 
رشدی تا مرحله زایشی افزایش يافته و پس از آن به‌دلیل پیری و 
ریزش برگ‌ها کاهش می‌یابد. هر چند که تیمار ۱۰۰ درصد کود 
شیمیایی نیتروژن در چند روز پس از مصرف سطح برگ را بالاتر از 
تیمار ترکیبی کود نیتروژنی و کود زیستی و تیمار مصرف فقط کود 
زیستی افزایش داده بود اما تیمارترکیبی کود در دورهای آییاری به 
تیمار کود نیتروژن نزدیک شد و باعث افزایش شاخص سطح برگ 
به‌طور معنی‌داری گردید. مصرف کود نیتروژن بعد از نشاکاری در 
برنج» شاخص سطح برگ را افزایش داد ( ی دمن تعحطه ]1 
09 ,0ا0حاعض) 
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جدول - تجزیه واریانس مرکب اثر تیمارهای آزمایش بر عملکرد» اجزای عملکرد» شاخص سطح برگ و کارآیی مصرف آب در دو سال زراعی ( ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸) 
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جدول ۵- مقایسه میانگین عملکرد و شاخص سطح برگ دو گونه برنج 
این م6 6۱۲۵ ص جدهه شا 0صه ۵۱0زز نی ۵۴ ماه همه گن مفتندمرصمن -5 12016 


شاخص سطح برگ عملکرد دانه 
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* تیمار ۱: تلقیح ريشه نشاء با کود نیتروکسین» تیمار ۲: تلقیح ريشه نشاء با کود زیستی نیتروکسین + ۵۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه. تیمار ۴: ۱۰۰ درصد کود 
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کازآنن مرف ات 

جدول تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که اثر ساده 
آبیاری. کود و رقم اثر دوگانه آبیاری در کوده کود در رقم و آبیاری در 
رقم و اثر سه گانه آبیاری در کود در رقم در سطح احتمال یک درصد 
بر کارایی مصرف آب معنی‌دار شد (جدول ۴). نتایج مقایسه میانگین 
نشان داد رقم گیلانه در تیمار آبیاری ۱۵ روز و مصرف ۱۰۰ درصد 
کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه بیش‌ترین کارایی مصرف آب را 
در دو سال نشان داد که با تیمارهای دور آبیاری ۱۵ روز با مصرف 
تلقیح ريشه نشاء با کود زیستی نیتروکسین + ۵۰ درصد کود شیمیایی 
نیتروژن مورد نیاز گیاه این رقم تفاوت معنی‌داری نداشت (شکل (). 
در پژوهش حاضر در دو سطح کودی تلقیح ريشه نشاء با کود زیستی 
نیتروکسین + ۵۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه و ۱۰۰ 
درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه در دور آبیاری ۱۰ و ۱۵ 


روزه کارایی مصرف آب بهتری نسبت به غرقاب در هر دو رقم نشان 


دادند. بومن و همکاران (2007 ,له 6 20حا0ظ) در تحقیقی مقدار 
بهره‌وری آب مبتنی بر تبخیر و تعرق را ۱/۴ کیلوگرم دانه برنج به 
ازای هر مترمکعب تبخیر و تعرق دانسته‌اند. بالابودن کارایی مصرف 
آب در رقم گیلانه در مقایسه با رقم هاشمی در همه سطوح آبیاری و 
کوددهی مشاهده شد که می‌تواند ناشی از عملکرد بیش‌تر در این رقم 
باشد. غلامی و همکاران (2012 ,بل )6 ط۵/ام5211 تصعامطن) در 
بررسی اثر رژیم‌های مختلف آبیاری و کود نیتروژنی بر عملکرد برنج و 
کارایی مصرف آب نتایج مشابهی را گزارش کرده و بیان کردند که 
عدم مصرف کود نیتروژن در تمام تیمارهای آبیاری منجر به کاهش 
شد ید کارآیی مصرف آب شده است. افزایش کارایی مصرف آب در 
گیاهان زراعی ناشی از فراهمی نیتروژن گزارش شده است ( ۳۱۵1610 
1 ,,.21 6 2014 لح 6 ۰۲616112 :2014 ,ناور ) 
فراهمی کود نیتروژنی مشابه با فراهمی آب با افزایش عملکرد ناشی از 
بهبود زیست‌توده اندام هوایی. کارایی مصرف آب ر بهبود دهد 
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(2009 ,.له ]6 مصصعص20). در پژوهش حاضر نیز افزايش عملکرد نیتروژن مورد نیاز گیاه و ۱۰۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز 
تلقیح ريشه نشاء با کود زیستی نیتروکسین + ۵۰ درصد کود شیمیایی شد. 
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۵ روز) ۱۰۲۳ روزء لا غرقاب. ال( شکل ۱- مقایسه میانگین اثر سه گانه آبیاری» کود و رقم بر عملکرد دانه دو رقم برنج 
(وجدل ۲15 وود ۲10 ر۱۱000۳۵) وتات مع وا که 0مز متجع چم دماین مهد مات 1۵ رمتاجعتص ک0 امه ماوخت 1۳6 -1 ۲۱2۰ 
» تلقیح ريشه نشاء با کود زیستی نیتروکسین + ۵۰ درصد کود ۳116 تلقیح ريشه نشاء رقم هاشمی در کود نیتروکسین ()21)تلقیح ريشه نشاء رقم گیلانه در کود نیتروکسین ( 
4 مصرف ۱۰۰ درصد کود 505011 تلقیح ريشه نشاء با کود زیستی نیتروکسین + ۵۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن در رقم هاشمی (50506شیمیایی نیتروژن در رقم گیلانه | 
011 ) مصرف ۱۰۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن در رقم هاشمی (1000شیمیایی نیتروژن در رقم گیلانه ( 
,(۲۱۳۷1۸) 26۲ 6۳)011] صلدممتط صا فهصتالمعو تایه تصمطاوها۲ ۶ه ومتاهاتهمص رقدلان0)) ه2تاتاه] صن«متاته صا فعصتالععو طمصهاتی ۵۶ ممت)هات00مط] 
۶ طمنا0۱012مص1 ,(50500) دب تایه طمصقازی صد تممتاتبع] تمعتصعطل جمع مات 5096 + ۲م2ت1 همه مرماته )1 عامو۲ عصتا0ععو ۵۶ ممتاهاتاممص1 


جمعهت ۱00۹۵ ۵۶ ممتام‌صتوجمی ,(6050۳۴) اجه تصعمطعه۴۱ صا بم2نآتادم] [وعتصعدل جمع‌مانط 509۵ + 1016111112۵۲ صنرمانط از عاممط عصنالععو 
(100(۷) 00101۷27 تصه‌طاعه]۲ صز تممتاتانع؟ [معتصصمطه صمومطته 100۹۵ ۵۴ ممتام‌مصعومن ,(1000) بد تین طمصعاتن ص تممتاتاع؟ ل2متصصمطم 


نتیجه گیری عملکرد دانه بود. کود زیستی به همراه کود شیمیایی نیتروژن باعث 

7 ۱ افزایش شاخ گ گردید. کود نیتروژن نسبت به 

بر اسان تتایج انم آزعایقنعی توان مصرف ثر کیسی کودهنای فزايش شاخص سطح برگ محصول گردید. کود نیتروژن نسبت ب 

۲ ۰ ۰ مر د زیست تعداد دانه بوک در خوشه را ۱٩‏ درصد افزایش داده بود. 

زیستی و شیمیایی نیتروژن بر روی عملکرد. کارایی مصرف آب و ۰ 5 ان : ۱ كِِ 

شاخص سطم برگ ارقام برنج (هاشمی و گیلانه/ تأثیر مثبت داشت. با تعداد دانه در خوشه تعداد خوشه بر مترمربع» شاخص سطح برگ و 

0 ۳ 7 د رقم گیلانه نست به رقم هان بالاتر بود. در شرایط 

افزايش گوز آبیاری ها شام < : ریشسه نشاء با کود شب عملکر كِ 5 َ به رقم هاشسمی ب ِ رز لسراید 
5 افز ای آییا [ های زیست با تأثیر مست 

رت ویس کی اه نها ین فزایش دور آبیاری و کم‌آبی کودهای زیستی با تاثیر مثبت روی 


فرآیندهای فیزیولوژیک گیاه توانست تا حدی از بروز اثرات سوء کم- 


آبی بر گیاه زراعی برنج کاسته و مانع از کاهش شدید عملکرد دانه 


مصرف ۱۰۰ درصد کود نیتروژنی مورد نیاز گیاه» به‌طور ویژه‌ای میزان 
مصرف آب و به تبع آن کارآیی مصرف آب و بهره‌وری آب را تحت 
۱ ۵ نو و علاوویر خولید کاغ کارا شنت بات 
تأثیر قرار می‌دهد. شاخص سطلح برگ از جمله عواسل تأثیری‌زار ور شود و علاو‌یر تولید محصول کافی و بهبود کارایی جنب نیتروژن 

مصرف کود شیمیایی نیتروژن را به‌میزان ۵۰ درصد کاهش دهد. 


۱۵۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره! . بهار ۱۳۰ 


بهینه‌سازی مصرف نهاده‌های کشاورزی وکاربرد کودهای زیستی می- جهت رسیدن به توسعه پایدار از اهمیت اساسی برخوردار است. 
تواند جایگزینی مناسب و مطلوب برای کودهای شیمیایی بوده و در 
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۵۵ 601۲005110۴8۰ فاصمحطع ۵ 4صه ومتافتمامهتقطل ل2منع10مطم مه مرن ۲۵۷1۵۷ ۸ :عاصقام صا وقوماو یاهتنا ,(2009) 
100-۰ ,(1) ۲ 7 ,«وهاه۱ظ ات2 ۱۵و 

صتفتع هه )همع چم تممتاتاع1 من گم ممتاه‌نامم2 ٩۵11)‏ 0ص ما۲2 0۶ ۲۶۲۵۵۲ 2017(۰) ۱۷۲۰ ,عنا1100مطعهااضه ع .۷ ,12۷0051 
0 .165-180 ,(9)2 ۲ ,ععع۱۵عه ۲۵۵ ۵۴ ول م۳۵ ززمطازداح مضه طمصهاات ,و۵۷ ربا بای مع«رم) ومد ۵۶ ۱1610 
(وتححصحصیاگ طفتاعص طز صفتوتعظ 

۵۸ 224 لفط 0و عم وتطمممتاهاف؟ ,(2019) ۷۷۲۰۲۰ بله ۱2 . عک ول ب۲۱۵1۲6۵72 ,ی به۷6۲] مه ,0062 ] 
79-0۰ ,(230)1 ۷06( ۳ ۳۰« 1106 00102-6] 18 ۱9/۱ 
۰ 60://0::01.0۲2/10 

اتمه فنامطمومطی فصه ممعمنط 0۶ 61601 م1۳ ,(2013) ب۸۵ ب۷ ۷۵0۵2 با بمهز۲2:۵ .۲۱ بتطمتا0اظ ری ,عت۲2 1۷۲216010 
6 ۵1۱4 61666 ۸۵۳۱۵۵۵۲۵ .601 ۹9۷۵۵۲ 0۴ دانهطا ۷۵تاهاناهدان جح ۷۱۵10 صنهتع وه و1۵2 ل2مزع91۵۱۵ 0هه 
(«تقحصصصنو: طفتاعصظ از صهتوع۴ ع1) ,89-104 ب(ر23)0 رمته ۳۳۵00 

صتحتع ,مصملتگه موب تم2ناتابع] وه وم‌متاتایع؟ آمم‌تصعطل م4صه لهمنعمام1ه ۵۶ ممتامناه۱۷ (2015) .۵ توزه عک رب رتصفط!۱۷۲۱۲2۵ 
طوتاعصظ طازه صهتونع۴ 12) .139-153 ,(23)1 ,۵0206 آهطاهامض ۵0 ال مه ۶ فاجمجمم‌صصمی ۷۱۵10 24 71610 
(مصصصصتا 5 

۵ فوعتاو عنم مه ممتافتاه۱۷ 2006(۰) بط رلدطهلهطه تتقل‌تما.. کی میعلبا مهاصقطاظ وی بتلدز۱۷2 بخ مت2صصهطم] 
۸۹۸۵ 0۲۱۵/۲۱۵6۱۱۵۱۱) ۵0 ۵6۵۲۵1 .0۱00۷2 ]۸/۵2 ۵۶ تعحاحصجه ۵ ما فمتافتهامجعقط متصمهمتيه لهعنع2۵۲۵۳۴۵10ظ 
184-۰ و73 ب(ع6۵/1۱0۲ 0۳۱ ۵۱۱0 

بلهعتصمطل ۵۶ ممتاه‌تاموه 0مصتماصم 01 ]61160 18 .(2016) .۲ رتمک عک رل متامصد طقاله۲ .۷۲ مل2زطم ۱ .لا بتطاعادم]1۷ 
۵۵ 0 ۵۳۱۵۱ .۲۱۵6 تصصعطمهظ مه گم هط لدمنعماملوداممطام مه مصمو رم قتم2تع۲ لمعلومامزه مضه متصعععه 
(«تقصصصریاق اوتاعصط طزه صهلوع۲ 12) .103-87 ,(6)30 رجوهاهاووا۳ 

عمتمصفطصه طاسمع نصقام ۵۶ ممتامتاه۲۷ 2016(۰) بیط بتطمهه ۳۳‏ ک رااظ ملق تصحتتطای ر.ل مصهتطهع‌صهنا و.ل ,لهزم۱1 
۵ .۱۵۷6۱۹ جعع0از ۲۵00۵60 مه مما2ل م0 معهصها مت که فاممممم‌صرمم ۷1۵10 هه ۷۱۵10 چم همه )920 
(رتقصصیای افتامصظ ره صفتونع۲ ص) .19-9 ,112 ,۲و۸ 

۵ معمصته0 ممعلسه و۱۱2 ۱۷۲۵ 0۶۲ 611601 1 2014(۰) .ظ رتصهزتتضا تنم ع رظ.۷ متحطتتفک .لا مطهل۳۱۱۵۲20 ب بتعصه۳۵۱ 
.278-267 ,(4)4 6۹۵۵۲ 6۳۵۵ .۷2۲ تاه تفه مد ۵۶ ۷۱۵۱0 ۲۱۵6 مه وععنص1 لهمنع0۱۵ملودام رصعتا ۵و 
(وتححصصصیاگ قیاع طز صفلوتعظ 

(مترمطز) ممعه1۲ ۵0۲ ۲۲۲60۲ م1 .(2015) .ظ رصفهتع:0ع0 تصصتامو ۱۷]2‏ ی بخ ملاع تصتطفگ رل رتصتل‌مم‌م۱ تطفصع۳ 
5 ۱۵0۳۵1 11۳5۲ ۰۲۳ ,۷۲۱۵۱0 ععن1 ۵ واصمدممصم ۷۱۵۱0 لمح ۷۱۵۱0 وم 11162 4صه صمعه1ان مقتتعاعدظ مطا۱201112 
(صهتونع۲ 1) .۵ 15 بصع صا وعمصمزعو 501 4ص عصزممصنتومه آهع‌انمتنوه ۵۶ ممتامصصمتم مه اصممصرمم016۷61 فط ۶0۶ 

2132۰ .00 .عافد .عمصمزمک ۷۵۲ 1و .۲۱68 ۵۶ ولوعططودمامطم رمومصته عک کدع۱ ماعصنه .2006 .و رعظعظ 

۶ ممتاوتمامحهل متصمممتعه مصصمو ۵ جمتامععم۳ ,(2017) ۸۲ بنرنطه۱ 200 ,.ط مطللمطه بیظ متصتطفط به مطفصفتط ۳۴۵2۵۵ 
(«تقصصصصری و حافتاعص طزی صهلوتع۴ 18) .120-107 ,(۲0)4 رعوم ۲۵۵00 .عوعاو تمه هیا و1]۵۲0112۵م1ه ما فصوع‌ه 

۲ وان مه [۷2عماص1 ممتامع تا ۵1 فامعله معط مصاره۲ب ناو ,(2010) ۷۲۰ رتصه2عصصقک . عک ریک رطعل‌صد‌هاداه)طاه 228ع۴ 
مه هه ۱۷۵2 ۵۶ فصمتاتدم مامتان صا (9.0704 0تهابوط) عم مهقانه ۵۶ ۷۱۵۱0 مج موه ۵۶ »رع4صا آهتعماملورطص هه 
(«ححصصصیاک طفتامطظ از صهتویعظ ص) .18-35 و(2)12 ول چوهاهاع وا ۲۵۵ 2۲0۵۷18۵6۰ 

ال م0010 و۵ فم91۵1670112 ۵۶ ماعع]1ظ 2018(۰) ۷۲۰ رطم۳۵۲۵0۵2۵۵0 ی مب م0212۷1) .۷ بتتا0تصقک رل ب627۵1601 
0۴ 0۵۱۵۵ 1۳۵۱۱۱۵۱۱ 50۳695۰ )1۳0۱۲۵ م۵ ۲۵5۵0886 ص1 (س کماطاطط سا صاعن)) معتطل ۵۲ فاصعانط مصصمو گ۵ صمتامتموهاه هه 
(رتقصصصنو: طفتاعصظ طازه جهزوه۳ مل) :925-938 ,(4)د ز و۵6۵۲ ۲۵۵5۶ ۲۶10 

6 (2018) .۲۱ ,م۳۷۵0 عک ویک ,12000 م۷ بلفتاه2۷ک میا مطهنلمصصصهطما۱ تقوم بل رتهکتطه‌لم 


۱۵۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره! . بهار ۱۴۳۰ 


6 .1۳01069 ظ۳0۱۷۱ع ۲۱۵6 0ص فاصمصمم‌جرمع ۷1۵10 بلام۷1 ه وتم6۲01112؟ لمتمصنص 4ص متصهع۳ه ۵۶ ا0ع1ه مطا ۵۶ ممتامناهبه 
(صدتونع۴ ظ1) .305-291 ب(6)3 ۳6560۲ 

مممتصا لمع ۵ جمتاماله ۲۷ 20۱7(۰) .5 رتصقطاتلهو ‏ عک یه م۵121 تصمطیک فیط رتم۳۱ ملظ ق9602 
صهلوع۳ 12) .79-65 ,(9029 رعولمرمع ۱۵ظ .عاصمجصم‌ممصههه ممتامع تا اصهععلنل صا دنه مملد 7۵اه 0ص 1120۲0۷6۵0 
(«تحصصصت 5 طفتاعصط )۳1 

جمومانه مه صمصم‌ع‌مصه مملامعت ۵۴ ۳۲6۵۲5 ,(2008) ,۲ متصقل۱۷]2 ی رل رتهع]12۷۵2 م۷ متطعطهدظ ,۷ ,12212206" 
.353-364 ,(2)4 راا 4۵ ۱ ۳۱۸۱۵۳۵ 2۷۵ .1 هی ۵«2۵) عم ۵۶ واصمطمم‌صگمع ۷۱۵۱0 0ص ۷۱۵10 جه 16۲1126۲ 
(وتححصحصیاگ فتاعص طز صفلوتعظ 

601۲۵0۵۵ ۷۱۵10 ,۵1 ج۵ م1612 صمعمتانه فصه ت«اتدصعل مصمام ۵۶ ۴۲۲6۵۲ ۱۷۲,)2019(۰ ,اعدامطفه ع ریسا .9 ,0521 عقطه 1 
۳۵۲۹128 ظ1) .1-12 و(32)1 و5۳4 ۸۵۲۵۳۸۵۸۲ ۸۸/۱۵0 .ع052ببک صا مزع تصعطمهاظ طمتج 1 ۵۶ وعع01ص1 طامع هه 
(«تقصصصصیا ی طفتاع در 

۶ واصمصمم‌جرم ۷۱۵۱0 4ص ۷۱۵۱0 دم فممتاتانع؟ تمد مضه مرها ۵۶ ۲۶6۵۲5 .(2015) ,۱۷۲ ,تطعهطع(۱ تصنصه ع رن ب,علعله 1 
ط صوزعع۳ (1) .931-942 ب(30)6 بقاونعاظ ۸۳۵۳۸۱۵۱6 ۱۷/۵۱6۵ 09۵ ۱۳۵۱۵۵ ۰( صصص تست صنصصته 
(«تقصصصیای طفتاع در 

عم ۵۶ اتلاطاداه ۷۱۵۱0 صنجع ۵۶ ممتادناه۱۷ (2013) ۷۲ بتصقطهکو عک ره رتصهانطاع10۱ با ,اتهاطوعلمط تمملووم۲۱ ره .عصهته 1 
(وتقحصجدریاگ طفنامص طازه صهتوعظ ع1) .24-34 ,()د ل ,0206 م۵ 0۲۵ ۲۳۵۱ .عمص1مم صهآتدات طا ۲۱6۵ ۵۶ وعطلژ 

ممو مان 20 ووعتاو عنام 01 ۳۲۲۵۵۲ .(2012) ,۱۷۲ رلوه0۷ عک .۷۲ رکدژ0ا علخ 1مططفه]۱۷ ریک رتحصهطع م2 ۷ رتحصهاونطع زیم 1 
0 .161-174 ,(۵)01 5۲۵648۵ ۱۵( م۸۱0۵ ۵ص .26نهدظ صرمی ۶ معط لدمنعه۱۵منوودام چم فصتامصصح م16۲2 
(وتححصصصیاگ فتاع ما طز صفلوتعظ 

بهع(۱00 ع .و ب۱۷]21672 ,.ل وتعانت00۳ و.ط م۵1۳۷۱21۲۵ظ) ریخ رت6ظ۲1۵)0 بیط مط۳09ظ .1 مط۲۱۵1019۵ رب ,060۲86 وی .ظ 6101۲2[ 
۲۵01۵1058۱ ۶0۲ مممصع0ه عو-ع۲6ا90ع۲ هه ففقصطماها تفص صم صمتاه)تصن ممعمانص مضه تمه 0۶ ]1۳0020 1۳6 ۸۵.)2014(۰ 
16/[.161.2014.9.۰ 10۰10 /۸۵5://001.0۲8 109-1186۰ ,۲68 ,۵6۵۲61 ومه ۳۱۵۱۵ .جع 0عانط 20 ۷۷۵۲6۲ 

:1 .271-986 :255 رباص ۵۳00 ها ,۱۵1۵۲0126۲ مه هاتمامهطاه2نط۱ مصتامصمتم طاجمع تصقاظ ,2003 ریک رامووع ۲۷ 
۰ .۷]].2022.05[ 1080/۸5 10.3 

0 ( رتم مادم تمرتاتارممزها 01 قامعا 2005(۰) ۳۰ ۱۷۲۰ ب۷۷۵۵۵ » ,ناک رعتتاعتن) و.ت).2 ولا م2 مهن ).9 بدا ۷۷ 
195-۰ ,23 ,676006۳06 .۵ 7۵۵006 ۸ نطاهع . 26نق ‏ عم .. تعصی .۰ ۸۸۲ . هه وععرتازمنامو . کز 
۰ 26016۳۵222 [/۲05://001.0۲82/10.1016 

و مان رام مه قم2نن1۵م1ه 4ص صموعمانه 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .(2018) .1 رطع21012۵0ط16۳ ی ریک رتلتتقطه 967۵0 .۷ بتتتاماطه‌ظ 7220 
.409-421 ,(6)4 ,66۵۲6 6۵۲۵۵ ۰( 5۵1۷۵ 02۵) ۲۱68 ۵۶ ماتهتا آهعزعه10۱0ووطم-مطامعمص مصصمی له پمصعله‌تله وا 
(وتححصحصیاگ طفتاعص طز صفلوتعظ 

۶ 6010007 وبا ۱/۵۵۲ 220 ۷۱۵۱0 ظ0۳21 20۱7(۰) .۲ عظه2۳ ع و.ل م۷208 وم بلالنا وبا م2۵۲8 ,2 ,۷۷2082 وال بلال ,.۵ بلا2100 
«(6)6 1 ,۵۳۱6۵/۵۲۵ ۱۱۵8۵۳۵۵ 09۲۱۱۵۱ .20109ع تا عصارویل مصه ماه عاحصعااه هد املع تماجه 5011 ععصنا 1۲۱68 تعمرناه 
:6605://001.078/10.1016/582095-3119)16(61506-6 1028-1043۰ 


